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Kuva 1. PVAc-liima 3326, UF-liima 1206/2545 ja
UF 1202/2580 kasvihuoneilmidvertailussa.

HAPPAMOITUMINEN

Mittauskohde

-10 O 10 20 30 40 50 60

Vaikutusarvo

Kuva 2. MUF 1241/2542, MUF 1242/2542 ja PRF
1776/2576/2674 -liimaseosten resurssien kulutus.
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Kuva 3. MUF 1241/2542, MUF 1242/2542 ja PRF
1776/2576/2674 -seosten happamoitumispotentiaali.

Uusia
tuotteita

CASCOL 3345 JA KOVETE 3385

Uusi D4-jarjestelmamme kehitettiin, jotta
voisimme tarjota asiakkaillemme nopean,
varittdman liimajarjestelman, jolla on
pitkéa varastointiaika. Liiman
varastointiaika on vahintaan 12 kk
avaamattomassa pakkauksessa, eli kaksi
kertaa pidempi kuin liimojen 3333 ja
3335 varastointi-ajat. Liimaseoksen
3345/3385 puristusajat ja avoimet ajat
ovat jonkin verran lyhyempié kuin muilla
D4-jarjestelmillamme ja kayttdaika myds

lyhyempi eli noin 5 tuntia +20 °C
lampétilassa. Cascol 3345 ja kovete
3385 kestavat EN 391

C -delaminointikokeen. IFT Rosenheim on
hyvéksynyt liimaseoksen EN204-normin

luokan D4 vaatimusten mukaan.

FLUORISOINTIAINE 4446
Fluorisointiaine 4446 on ensisijaisesti
muotopuristeteollisuudelle tarkoitettu
fluorisoiva aine. Pieni maara
fluorisointiaine 4446:tta lisataan
liimaseokseen levittimessa. Aineen
vaikutuksesta liima hohtaa himmeaésti UV-
taustavalossa. Kun puun pintaa valaistaan
UV-valolla liimauksen jélkeen, voidaan
nahda liimatahrat, jotka tulisivat muuten

ilmi vasta lakkauksen jalkeen. Pinnan
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Kuva 4. MUF 1242/2542:n, PRF1776/2672/2674:n ja
liimapuupalkin (liman valmistusta lukuun ottamatta)
ymparistovaikutukset EPS-menetelman mukaan.
Vertailuyksikkona on 1m3 liimapuupalkkia.

puhdistuksen jalkeen lakkaus sujuu
ongelmitta. Fluorisointiaine 4446
kehitettiin Iahinna ureapohjaisia liimoja
varten, mutta sita voidaan kayttaa myos

Casco Productsin muissa tuotteissa.

LIIMANJAAHDYTIN 6246

Jaahdytin 6246-12-003 toimitetaan nyt
uudella jaahdytyslaitteella, R404, joka
on aikaisempaa R134a-laitetta
yleisempi. Jaéhdytyslaitteen vaihto sujuu
néain entista helpommin. Jaahdytin
voidaan toimitettaa myos
paisuntasailiolla varustettuna
tuotenumerolla 6246-12-004.
Paisuntasailiotén malli korvaa laitteen
6246-12-001A ja paisuntasailiélla
varustettu puolestaan laitteen 6246-1»
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Pihkakanavia

MANTY

Pinus species

Puun
ominaisuudet

Pinus-sukuun kuuluu noin 95
Euroopassa, Pohjois- ja Etela-
Amerikassa seka Aasiassa
kasvavaa puulajia. Manty on
kuusen ohella massa- ja
puuteollisuudelle taloudellisesti
merkittavia puulajeja.

uuna ménty on pehmeaa ja

lujaa suhteessa sen pieneen

tiheyteen. Mantya on helppoa
tydstaa ja helppoa silottaa, petsata,
lakata ja maalata. Mantya kaytetéaan
paaosin rakentamisessa ja kalusteiden
seka sahatavaran raaka-aineena.
Mannyn vastustuskyky mm. hyénteisia
vastaan on heikko, mutta pintapuu on
sen sijaan helppo kyllastaa.

Kuva 3. GC-MS-analyysi
vastahOylatyn mannyn paastoisté.

Kuva 1. Valomikroskooppikuva kasittelemattomasté puusta
poikkileikkauksena. Kuvassa nékyy vuosirengas. Puu on luonnollisen
varistéd. (100 mm = 0,1 mm).

Artikkelisarjan 4. osa

Puulajit

MARIA RISHOLM-SUNDMAN

KATARINA HAGG
MARTIN KEMMSIES

MANTYPUUN RAKENNE

Sydanpuu on vaalean punaruskeaa ja
pintapuu vaaleankeltainen tai melkein
valkoinen. Vuosirenkaat nakyvat
vaaleana kevatpuuna ja tummana
kesdpuuna. Syyt ovat enimmakseen
suoria ja rakenne hienoa. Kuvien 1 ja 2
mikroskooppikuvat nayttavat puun
rakenteen poikkileikkauksen.
Vuosirenkaat nakyvat selvasti. Kesapuun
solut ovat pienempia ja tummempia ja
huomattavasti paksuseindisempié kuin
kevatpuun. Sateita on suorassa
kulmassa vuosirenkaisiin nahden.
Poikkileikkauksessa nékyy myds puun
pituussuuntaan kulkevia pihka- eli

hartsikanavia.

kevatpuun

Tiheys

— ilmakuiva 400—630 kg/m3

Kutistuminen
tuoreesta taysin
kuivaksi

— sateen suunnassa 4,0%

— kehan suunnassa  7,7%

EMISSIOT
Vastahoylatystéd méannysta haihtuu
paljon orgaanisia aineita (VOC, kuva 3).
Méannyn ja kuusen terpeeniemissiot ovat
samanlaisia, padosin alfapineenia,
betapineenid, 3-kareenia ja limoneenia.
Pienind maérina ne tuntuvat
miellyttdvana puuntuoksuna. Suurina

maarina ne voivat aiheuttaa
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P S o ) ] )
[ ] 10 » m=m m ®m = mfyhméan. Yhteensé on tunnistettu yli 4

Kesapuu

Vuosirengas

Kevétpuu

Pihkakanava

Kuva 2. Southern Yellow Pine -méannyn sateittainen
poikkileikkaus valomikroskooppikuvana. Huomaa

(suuret onkalot, ohuet soluseinamaét) ja kesapuun (paksut
soluseinamat) erot sekéa pihkakanava.

Pyoreét taplat kuvassa ovat pihkakanavia.
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Liimausominaisuudet

Maéntyjen sukuun kuuluu useita
lajeja. Jotkin niista voivat olla
vaikeasti liimattavia puuaineksen
koostumuksesta johtuen.

annyn lilmausominaisuudet

vaihtelevat paljon siita

johtuen, ettd mantylajeja on
yhteensa 95. Kaikki Casco Productsin
liimat soveltuvat hyvin ménnyn
liimaamiseen, kunhan noudatetaan
tuoteselosteissa olevia ohjeita. Kuusesta
poiketen ménnyssa on suuria pihka- eli
hartsikanavia seka -taskuja. Paljon pihkaa
sisaltavissa mantylajeissa esiintyy aineita,
jotka voivat johtaa pinnan
passivoitumiseen eli toisin sanoen aineita,
jotka estavat pinnan kastumista. Tama
voi vaikeuttaa liimausta, silla kyseiset
aineet ovat usein hydrofobisia (veteen
sekoittumattomia). Useimmat liimat ovat
vesiohenteisia, minka vuoksi kastuminen,
levitys ja imeytyminen eivat ehka onnistu.
Tyypillinen esimerkki erittain pihkaisesta
méntylajista on Southern Yellow Pine
(SYP), joka on peraisin USA:n eteldosasta

(ks. kuvan 2 pihkakanava seka kuvan 3
kastumiskayrat). Vuosirenkaan kevat- ja
kesapuun raja on my®os erittain selva. Itse
asiassa SYP-mantya voidaan pitaa
todellisena komposiittimateriaalina, silla
kevyiden kevatpuukerrosten tiheys on
300 kg/m3 ja raskaiden
kesapuukerrosten 800 kg/m3. Tama tieto
johtaa meidét toiseen asiaan, joka taytyy
ottaa huomioon liimattaessa tata mantya
my0s pituussuunnassa. Viljellyssa
mannyssa voi olla hyvin leveat
vuosirenkaat, joista suuri osa on
kevatpuuta, mika voi puolestaan johtaa
lilan voimakkaaseen

liiman imeytymiseen (kuva 4). Pohjoisilla
leveysasteilla hyvin hitaasti kasvaneessa
mannyssa voi toisaalta olla kapeat
vuosirenkaat, joista suuri osa on huonosti
liimaa imevaa kesapuuta. Suosittelemme
ehdottomasti mantypintojen hoylaamistéa
juuri ennen liimausta. Hoylattya
mantypuuta

ei pitaisi koskaan jattaa esim. viikonlopun
yli odottamaan liimausta, koska sina
aikana solukosta ehtii purkautua puun
pintaan aineita, jotka haittaavat liimausta

melko varmasti. Yleisena saantona
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kuuseen verrattuna voidaan pitaa, etta
hyvin lyhyita odotusaikoja kannattaa
pidentéda hieman. Nain liimat saavat
enemman aikaa imeytya mantypuun

soluihin.

LIIMASAUMA

Valomikroskooppikuvassa 5 nakyy
méntypuussa olevan EPI-liimasauman
poikkileikkaus. Kuvattu osa on suorassa
kulmassa syiden pituussuuntaan néahden.
Liimasauma néakyy vaaleana,

mvaekasuorana ja epamaaraisena

Woods of the World, Tree Talc Inc, 431 Pine St., Burlington, VT 15402.
KeskQKSEBatelje, R. Rydell, Tratek, ISBN 91-88170-21-7.
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Jurgen Sell. Eigenschaften und Kenngrdssen von Holzarten. 1989.
Informationsdienst Holz. Kiefer.

Marra, A.A. Technology of Wood Bonding. 1992.
USDA. Softwoods of North America. 1997.
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Kuva 4. Vesipisaroiden kosketuskulma SYP-pinnoilla suhteessa
kuluneeseen aikaan. Huokoinen kevétpuu imee liimaa
kes&épuuta paremmin, mika nakyy kevatpuussa kosketuskulman
nopeampana pienemisena kesapuuhun verrattuna.

Kuva 5. Kuvauksessa on kaytetty fluorisoivaa valoa ja
punaista pigmenttia, jotta liiman tunkeutuminen puuhun
nakyisi mahdollisimman hyvin. EPI-lima on tunkeutunut
vain muutamaan soluun liimasauman laheisyydessa.
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