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Terasrakenteiden korroosionesto
suojamaaliyhdistelmilla




ISO 12944 on teollisuusstandardi terasrakenteiden korroosionestoon suojamaaliyhdistelmilla. Alun perin
vuonna 1998 julkaistun standardin ovat laatineet keskeisten maiden ja terasrakenteiden suojaamiseen
osallistuvien yritysten edustajat rakentamaan molempia osapuolia hyédyttavan standardin.

Standardi on suunniteltu antamaan ohjeita arkkitehdeille, insinddreille, tekijdille, maalausurakoitsijoille ja muille
osapuolille pinnoitteiden levittamisessa teraspinnaoille.

Standardi kattaa 9 osaa, joissa on ympariston luokituksen, suojamaailyhdistelmien, laboratoriokoemenetelmien
ja jarjestelmien seka offshore-rakenteiden testausmenetelmien keskeiset komponentit.

Viimeisimmassa julkaisussa on joukko merkittavid muutoksia standardiin.
Nama muutokset ovat:

Vanhat C5-I- ja C5-M-luokat ovat korvattu C5-luokalla, hyvin ankarat teollisuusilmastot
seka CX-luokalla, offshore kohteet. CX luokka on uudessa osassa 9. Lisatty on myos
neljas upotusluokka, IM4, joka kattaa katodisuojauksella suojattuja meriveteen tai
murtoveteen upotetut rakenteet.

C1 Hyvin Lieva Lammitetyt rakennukset Kuiva tai ky!mg_Ja epgpuhtauk&en
maara alhainen
C2 Lieva Epapuhtauksien méaara alhainen Lammm/l_au"h“k(?a— Epapuhtauksen
maara alhainen
Kaupunki- ja teollisuusolosuht-
eet, joissa kohtalanen Lammin/lauhkea-Epapuhtauksien
C3 Kohtalainen rikkidioksidikuormitus. maara kohtalainen. Lammin/Kostea
Rannikkoalueet joissa alhainen epapuhtauksien maara alhainen
suolapitoisuus.
Teollisuus- tai rannikkoalueet, . . . L
o . Teollisuus ja rannikkoalueet joissa
C4 Ankara joilla on kohtalainen . .
o suolapitoisuus kohtalainen
suolapitoisuus
C5-1 Hyvin Ankara TeoIhsuuskohtg@, korkea N/A
kosteus, aggressiivinen ilmasto
Rannikkoalueet ja
C5-M Hyvin Ankara offshorekohteet, joissa on N/A
korkea suolapitoisuus
c5 Hyvin Ankara N/A Teolhsuu_sqlueetl JO|IIa”kost.§u“s korkea
ja imatila sydvyttava
cx Agrimmainen N/A Jeolisuusalueet, joilla kosteus on
aarimmainen ja ilmatila syovyttava
IM1 Makeavesiupotus Jokirakenteet, vesivoimalat Jokirakenteet, vesivoimalat
R . Satama-alueet, joilla on Upotetut rakenteet ilman
e STl U S VB rakenteita ja offshore-rakenteita katodista suojausta
IM3 Maanalaiset rakenteet Haudatut rakenteet Maapera rakenteet
Meri- tai murtovesiupotus Upotetut rakenteet katodisella
M4 . : N/A )
katodisellasuojauksella suojauksella



suojatut


Muutokset Alhainen,Kohtalainen ja korkea luokka séilyvat, mutta siihen on

kestavyysluo-  lisatty Erittain korkea. Kestoaika, johon nama luokat liittyvat, ovat

kkiin my&s muuttuneet alhaisella kestavyydelld, nyt aina 7 vuoteen asti,
ja uudella erittain korkealla luokalla, joka on yli 25 vuotta.

Kestévyysluokka 12944:1998 12944:2018

Alhainen (L) 2-5 vuotta 7 vuoteen saakka
Kohtalainen (M) 5-15 vuotta 7-15 vuotta
Korkea (H) Yli 15 vuotta 15-25 vuotta
Erittain korkea (VH) - Yli 25 vuotta

Muutokset  Kuivakalvopaksuudet

maalausjar- ja maalijarjestelmat

jestelmaan  sisdltavat nyt

vahimmaismaaran

kerroksia pinnoitustyyppia tai tekniikkaa
kohden ja maarittavat kuivakalvon
vahimmaispaksuuden koko jarjestelmalle
korroosiokategoriaa kohti. Katso
pinnoitusjarjestelmat sivulta 5 tai 6, mita
jarjestelmia voidaan eritelld. Standardi
sisaltda nyt myds mahdollisuuden hyvéaksya
uusia innovatiivisia pinnoitetekniikoita, jos
suorituskyky voidaan osoittaa kolmannen
osapuolen testeilla ja kenttéakokeilla.

Muutokset Aina C4H luokkaan asti testimenetelmat eivat ole muuttuneet. Kuitenkin C4VH
laboratorio- ,C5H ja C5VH luokille on otettu kayttdon syklinen testaus, jotta se toistaisi
koemenetelmiin  paremmin kenttdolosuhteissa tapahtuvaa testausta.

Alhainen
Rasitusluokka (7 vuoteen
saakka)

Kohtalainen Erittdin korkea
(vli 25 vuotta)

(7-15 v) Korkea (15-25 v)

Jatkuva testi: Lineaarinen kes-

Jatkuva testi, kestoaika 1998(E) toaika TBC 1SO6270/1S09227
Cc3 ISO 6270 / 1S09227 mukaisesti
C4
) ) Syklisen testauksen valiton
c5 Jatkuva testi , kestoaika Kayieanoiion 6 SykiA

1998(E) mukaisesti

ISO 12944-9




Miksi syklinen testaus
on otettu kayttoon?

Yksi suurimmista muutoksista uusimmassa versiossa on syklisen testauksen lisddminen jarjestelmiin, jotka
ovat kaytdssd C4VH ymparistdssa. AkzoNobel on tyytyvainen tahén standardin lisdykseen, koska se on
vuosien ajan todennut, etta sykliset testit edustavat paremmin reaalimaailman korroosio-olosuhteita.

Seuraavat kaaviot esittavat kolmen maalausjarjestelman testaamista pitkaaikaisessa
suolasumutestauksessa ja useilla syklisilla testimenetelmilla vastaamaan kenttadkoetastaamista.

Kuten kaavioista voidaan nahda, jarjestelmét, jotka toimivat hyvin suolasumutestissa, eivat ole yhta
suorituskykyisia kuin syklisessa testissa tai todellisissa olosuhteissa. Vastaamaan todellisia olosuhteita
kaytimme ulkoista testauskohdetta Blyth, Englanti.

Sinkkipitoisten pohjamaalijarjestelmien korroosion ryéominta
Suolasumutesti (4032 tuntia)
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| | | |
Valikoima kolmansien osapuolien
| | . | [ ] | | [ ] |
sertifioimia jarjestelmia
Laajojen kenttakokeiden arvioinnin yhteydessa AkzoNobel tilasi testit ulkopuoliselta taholta jarjestelmien
sertifioimiseksi, kaytettavaksi yleisimmin kaytetyissd ymparistdolosuhteissa. Alla lueteltujen jarjestelmien

liséksi olemme testanneet joukon uusia ja innovatiivisia tuotteita standardin uuteen versioon. Saadaksesi
taydellisen luettelon kolmansien osapuolien sertifioimista jarjestelmista, ota yhteyttd AkzoNobel-edustajaasi.

C3

B N I T R R

C3 Kohtalainen
C3 Ankara
C3 Ankara
C3 Ankara

C3 Hyvin Ankara
C8 Hyvin Ankara

C4

Intercure 4500 @ 150um

Intergard 251HS @ 130pm
Intergard 251HS @ 150pm
Intercure 4500 @ 180um*
Intergard 251HS @ 190pm
Intercure 4500 @ 240um*

Interthane 990 @ 50um
Interthane 990 @ 50um

Interthane 990 @ 50um

T N T N TR

C4 Kohtalainen
C4 Kohtalainen
C4 Ankara
C4 Ankara
C4 Hyvin Ankara

C5

Intergard 251HS @ 130um
Intercure 4500 @ 180pm*
Interzinc 52 @ 60pm
Intergard 251HS @ 190pm
Intergard 251HS @ 240um

Interthane 990 @ 50um

Intergard 475HS @ 90um
Interthane 990 @ 50um
Interthane 990 @ 60um

Interthane 990 @ 50um

T T R N T TR

C5 Kohtalainen
C5 Ankara
C5 Ankara
C5 Ankara
C5 Ankara
C5 Ankara
C5 Hyvin Ankara
C5 Hyvin Ankara
C5 VHyvin Ankara

Intergard 251HS @ 190um
Interzinc 52 @ 60pm
Interzinc 52 @ 50pm
Interzinc 52 @ 60pm
Interzinc 52 @ 50pm

Intergard 251HS @ 240um

Intershield 4000USP @ 150um
Interzinc 52 @ 60pm
Interzinc 52 @ 70um

Interthane 990 @ 50um
Intergard 345 @ 160um
Intercure 4500 @ 200pm*
Intergard 475HS @ 140um
Intercure 4500 @ 210pm*
Interthane 990 @ 60um
Intergard 475HS @ 150pm
Intergard 475HS @ 200pum
Intercure 4500 @ 250pm*

Interthane 990 @ 60um

Interthane 990 @ 60um

Interthane 990 @ 60um
Interthane 990 @ 60um

* Jarjestelmé testattu vahemmilla kerrosméaérilla perustuen standardin kohtaan innovatiivisten pinnoiteteknologioiden testaamisesta.



%.International.

Osa 9: n kéyttddnotto 1ISO12944-standardiin tuo vanhan ISO20340-standardin osaksi ISO12944. Osa
9 velvoittaa syklisen testauksen kaytdn offshore-rakenteissa. Aiemmissa standardi offshore-rakenteiden

painoksissa viitattiin nimella C5-M, mutta uusi ymparistdluokka, CX, on nyt otettu kayttd66n kaikissa offshore-
rakenteissa.

Kaikki offshore-jarjestelméat on testattava 4 200 tunnin syklisen testin mukaisesti, joka vastaa 25 viikkoa.
Osassa 9 maaritelladn seka kerrosten vahimmaismaara etté kalvon vahimmaispaksuus jarjestelmaa kohti,

joitain muutoksia edellisen standardin vaatimuksiin C5-M: lle. Seuraava taulukko kuvaa terdsalustojen
vaatimuksia.

Pohjamaali ‘ Sinkki (R ‘ Muut pohjamaalit ‘ Sinkki (R ‘ Muut pohjamaalit ‘ Other primers
NDFT (um) ‘ =40 ‘ >60 ‘ >40 ‘ >60 ‘ =200 ‘ - ‘ >150
MNOC ‘ 3 ‘ 3 ‘ 3 ‘ 3 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 2
Jarjestelman NDFT (um) ‘ >280 ‘ >350 ‘ =450 ‘ =450 ‘ ‘ >800 ‘ >350

Yksi tarkeimmistd muutoksista ISO12944 -standardin osaan 9 verrattuna standardiin ISO20340 on
Korroosion rydminnassa - nyt sanotaan, ettd suurten vaikutusalueiden pinnoitusjarjestelmien on oltava
pienempi tai yhta suuri kuin 8,0 mm ja kaikkien muiden CX-levitysten pienempi tai yhta suuri kuin 3,0 mm.
Meriveden upotuksessa on nyt 6,0 mm hyvaksymiskriteeri ja my&s tarttuvuudessa on tapahtunut pienia
muutoksia.

Ota yhteytta paikalliseen AkzoNobel-edustajaan saadaksesi tietoja ISO12944 Part 9 -jarjestelmista.

Tata asiakirjaa ei ole tarkoitettu kattavaksi katsaukseksi kaikista standardin muutoksista. Ota yhteytta paikalliseen
AkzoNobel-edustajaan saadaksesi lisétietoja.

AkzoNobel on pyrkinyt kaikin tavoin varmistamaan, etta tdman julkaisun tiedot ovat oikein tulostuksen yhteydessa.
Ota yhteytté paikalliseen edustajaan, jos sinulla on kysyttavaa. Ellei toisin kirjallisesti ole sovittu, kaikkiin tdssa
esitteessa oleviin tuotteisiin noudatetaan tuotteidemme toimittamiseen liittyvia myyntiehtojamme.

® AkzoNobel in rekisterdity tavaramerkki yhdessa tai useammassa maassa. © 2020 Akzo Nobel N.V.
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